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Inledning

Redundans &r en viktig egenskap i spraket, och det vore markligt om den inte hade
en fundamental betydelse for de strategier vanalasare har for att forsta skriven text.

Ett experiment dar fp av olika dlder exponerades for texter som manipulerats pa
olika sprakliga nivaer visade att ala stordes av undandragen redundans.
Skillnaderna mellan olika spraknivaer och olika aldrar var dock mycket stora.
Yngre elever stors avsevart mer an dldre som kunnat kompensera med sakrare
avkodningsférmaga. Lagre spraknivaer, t ex morfologi, var kdndigare an hogre,
t.ex. textnivda och syntaxniva. Olikheter mellan aldersgrupper visade att
|askompetensen utvecklas genom hela skolsystemet och att kompetensen pa olika
spraknivaer utvecklas paraléllt.

Det visade sig ocksa att skillnaderna mellan hoglasning och tyst l&sning var for-
sumbara.

Vad ar redundans?

Redundans & oOverfléd av information, och definitionen & differensen mellan den
maximala mangd information ett signalsystem kan overfora och den information
det faktiskt Gverfor, m.a.o. den icke informationsbarande delen av ett signalsystems
potential.

Ett valkant problem med redundans & att det, & ena sidan, &r ett valdefinierat
begrepp inom informationsteori och att det, & anda sidan & synnerligen
svarberéknat i naturliga sprak. Pa sérdrags- och teckenniva vet man exakt vilka
aternativ. som finns, och det & darfor enkelt att berdkna det teoretiska
informationsvardet t.ex. per grafem till 4,85 bits och sedan konstatera att den reella
informationsméangden till f6ljd av sekventiellt och frekvensiell redundans & c.a 2,5,
d.v.s. en redundans pa 94 % (Sigurd 1967 och 1978). Redan pa ordniva blir
aternativen mindre dverblickbara. Och pa osakra grunder brukar man gissa pa att
naturliga sprak har en redundans pa mellan 50 och 80 procent (Garner 1962;
Shannon 1951).

Ytterligare en svérighet med informations- och redundansberékningar &r att
varje sprakniva utvecklar sin egen redundans. Och om man adderar varje niva
tenderar resultatet att bli negativ information.



Syfte

Vi antar att rutinerade lasare anvander sprakets redundans for att underlétta
och/eller snabba upp sitt informationsprosessande. Om sa &r fallet bor de stéras av
minskad redundans. Av detta skdl har jag sd systematiskt som mojligt reducerat
redundansen i pa samtliga spraknivaer i en kort text och exponerat den for fp av
olika alder (= nivaer i lasutvecklingen) for att studerai vilken man de stors av den
forsdmrade informationsstrukturen. Graden av storning métsi langre lastid och okat
antal lasfel och tvekningar. Jag har haft fyra hypoteser:

1. den grafotaktiska nivan ar basen for var avkodningsformaga

2. rutinerade | asare kan avkoda en text aven om den & skadad i flera avseenden,
men de kommer att stéras av redundansavtappningen.

3. rutinerade |asare kommer att stéras mindre &n mindre erfarna (= yngre) lésare av
redundansavtappningen.

4. ju lagre sprakniva som stors desto allvarligare blir effekten. M.a.o. kommer re-
dundansminskningar pa textniva att stéra lasningen mindre grad an minskningar pa
t.ex. morfologisk niva

Forskningsbakgrund

Det finns tva teorier om hur redundansen paverkar normal |asning. De s.k. modulis-
terna (Fodor et al 1974) anser att 1&sning, och i synnerhet ordigenkannande, & en
snabb och sdker process som & helt oberoende av kontext och medvetet styrande.
Ordigenkéannandet & sa snabbt att det varken finns tid eller behov fér nagon
interaktion med andra spraknivaer.

A andra sidan finns en 1&ng tradition som bygger pa data frén word superiority
effect, priming etc. Manga, speciellt lingvistiskt orienterade forskare, anser att re-
dundansen reducerar antalet mdjliga alternativ i texten och darigenom underlattar
informationsprocessandet pa alla nivaer. Gibson & Levin (1975) och Taylor & Tay-
lor (1984) har detta perspektiv.

Interaktiva modeller som Morton (1964) och Rumelhart (1977) anvander inte
begreppet redundans, men de antar att informationsprocessandet sker pa alla plan
samtidigt med interaktion mellan nivaerna, ndgot som givetvis underléttar varje
nivas processhorda.
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Det finns ingen anledning att betvivia de  modulistiska
perceptionspsykologernas antagande att ordigenkdnnandet & snabbt och
automatiserat och att det inte behover sarskilt mycket kontexthjdlp for att fungera
bra. Men det forhallandet att redundansen inte ar absolut nédvandig bevisar inte att
den inte & anvandbar, t.ex. for att reducera mdjliga aternativ, underlaita
bearbetning pa andra nivaer och skapa associationer och inferenser pa hogre nivaer.

Lika stor & oenigheten om i vilken man lasare av olika alder, pa olika | asnivaer
etc gor olika bruk av redundansen. Bl.a. tycks Stanovich (1980) Lundberg
(1992:67) mena att svaga lésare anvander redundansen for att kompensera for
modosamt och otillrackligt automatiserat avkodningsarbete. Detta &r ett vanligt satt
att forklara beteendet hos svaga lasare som tycks gissa sig igenom texter i stéllet for
att |asa dem.

En standpunkt & att goda lasare ganska snart nar en avkodningskapaciet som
gor redundansbruk ondodigt (Perfetti m.fl. 1979). En svag tolkning av den
standpunkten &r att lasning av normala ord i normala texter sker utan hjép av
nagon annan redundans an den som ligger i 5ava ordstrukturen, d.v.s. redundans i
sardrag samt frekvensiell och sekvensiell redundans for gava orden. Sa tolkar jag
Perfetti m.fl. (1979) som havdar att goda l&sare & sa goda avkodare att kontexten
inte kan hoja prestationen ytterligare. En stark tolkning skulle innebéra att vi 1&ser
alla grafotaktiskt valformade ord, t.ex. nonsensord, med samma sdkerhet som
normala ord med normal frekvens. Bade modulister och Lundberg tycks inta den
svagare tolkningen.

En helt annan syn pa saken har Taylor & Taylor (1983:157ff) som citerar atskil-
liga férsok som visar att rutinerade, erfarna och dldre lasare kan dra béttre nytta av
kontexten samt sprakliga regler och regelbundenheter an oerfarna, yngre och samre
lasare. Det & ocksa klart fel att havda att svagare lasare kompenserar dalig avkod-
ning med bra gissningar, eftersom de i galva verket & sa daliga gissare att de alltid
avddjas av sina felgissningar. A andra sidan verkar duktiga l&sare vara skickliga
bade pa avkodning och redundansutnyttjande, medan svaga lasare & daliga pa bade
avkodning och redundansbruk.

Slutligen &r det ingalunda sa att en god redundnasbrukare fastnar i en mix av x
% korrekt avkodning och y % redundansbuk. En flexibel lasning innebér att |asaren
kan anvanda exakt den méangd redundans som rakar vara lamplig for den aktuella
texten, jat.o.m. sténga av alt kontextstod nér just detta &r en [amplig |&sstrategi.

M aterial

Jag har konstruerat nio versioner av ett kortare avsnitt, ca 100 ord, ur den forsta
Bigglesromanen, Biggles stridsflygaren (Biggles of the Camel Squadron, 1934).
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Text 1 (original) & sa gott som identiskt med romanens text.

Text 2 (ord i oordning) tappar av det mesta av syntaktisk och textuell redundans
eftersom orden & omkastade i Slumpvis ordning.

Text 3 (grafotax) tappar av al semantisk och textuell redundnas darfor att samtliga
innehdllsord har andats till oigenkannlighet. Dock & nonsensorden bildade med
korrekt svensk grafotaktisk struktur. Funktionsord och andelser har inte andrats
(Liberg 1981).

Text 4 (innehdllsord) tappar av syntaktisk och textuell samt atskillig morfologisk
redundans genom att endast de ca 50 innehallsorden behalls (i rétt ordning).

Text 5 (syntax) reducerar den syntaktiska och semantiska redundansen genom att
ordféljden gors mindre forutsdgbar. Jag har &ndrat 11 fraser, och alla andringarna
leder till en krangligare, stelare och formellare prosa. Men det & fortfarande
korrekt svensk ordfoljd.

Text 6 (synonymer) reducerar semantisk och morfologisk redundans genom att sa
manga som mdjligt av innehallsorden ersétts med |agfrekventa synonymer.

Text 7 (annan intrig) reducerar den tematiska redundansen genom att innehdllsord
andrats sa att intrigen forflyttas fran krigsaventyr i forsta véarldskriget till en
handelsei svenskt affarsiv hdsten 1993.

Text 8 (selektionsregler) skapar semantisk forvirring genom att 17 innehallsord
byts pa sa sétt att selektionsregler bryts.

Text 9 (meningar | oordning) skapar textuell forvirring genom att meningarna har
placeratsi slumpvis ordning.

Tabell 1: Matris 6ver reducerad redundans

grafo- morfo- synt- sem- text tema
tax logi ax antik

Text 1

Text 2 X X X

Text 3 (X) X X X

Text 4 X X X



Text5 X X

Text 6 (X) X

Text 7 X X
Text 8 X X X
Text 9 X

Metod

Fp, totalt 36 elever i klass 3, 5 och 8 i grundskolan och klass 2 i gymnasiet, |aste
texternaprimavisai en bandspelare. Alla laste samma nio texter, men de laste dem
I olika ordning. Enda undantaget var text 9 som l&stes sist av alla fp utom av dem
som borjade med just den texten. Lastid (som ett grovt méatt pa lasmoda) samt
antalet tvekningar och fellasningar (sammanslaget som en kategori som grovt matt
pa lassékerhet) beréknades for varje fp och text. Alla fp var medelgoda eller goda
|&sare for sin alder.

Metoden &r primitiv i sa métto att tva sprakliga processer & inblandade: avkod-
ning och omkodning till hoglasning. Hoglasning & emellertid det enda séttet att fa
grepp om bade lastid och lasproblem (fellasningar och tvekningar). Tvekningar kan
visserligen avsdl0jas med dgonrorelsestudier vid tyst lasning, men fellasningarna ar
osynliga, och beteendet vid hoglasning (strukturbrytande pauser, ansatsstamningar,
omtagningar etc) ger mer detaljerad information om var svarigheter stéter till.
Lastiden vid tyst lasning kan mdatas med ett datorprogram, Self Paced Reading
(Dahl 1988), och jag har anvant detta program for att jamfora vissa av mina
hogléasningsdata med tyst |asning.

Det finns anledning att paminna om att hoglasning tidigare givit anvandbara
data vid studiet av svaga lasare (Lange and Melin 1987) och andra (Jarvella m.fl.
1989).

Resultat

De fyrahypoteserna har bekréaftats.

Hypotes 1: den grafotaktiska nivan ar basen for var avkodningsformaga.
Antagandet visade sig varariktigt eftersom alla fp lyckades ta sig i genom alla

texterna. Nagrafick tagod tid pa sig och géra manga fel, men de brot inte loppet.

Hypotes 2: rutinerade |&sar e kan avkoda en text &ven om den ar skadadei flera
avseenden, men de kommer att stéras av redundansavtappningen.



Eftersom de uppgifter om tid och antal fellasningar och tvekningar som framgar
av diagram 1 och 2 visar att alla, &ven de mest erfarana lasarna, stérs av undandra-
gen redundans maste hypotesen varariktig.

L&stid och antal fellasningar/tvekningar har starkt samband. Vissa texter ar |atta
och andra & svara, och det gdler for ala fp och for bade tidsdtgang och antal
fel/tvekningar.

Foljande texter &r latta:
origina - text 1
meningar i oordning - text 9
syntax - text 5
annan intrig - text 7

Foljande texter ar svara:
grafotax - text 3
synonymer - text 6
ord i oordning - text 2
selektionsregler - text 8
innehdllsord - text 4

Den exakta fordelningen fran svarast till léttast framgar av Tabell 2.

Tabell 2: Rangordning fran langst (1) till kortast (9) lastid for de fyra grupperna:
3:e, 5:e, 8:eklassi grundskolan och 2:aklassi gymnasiet.

@
D
D
Q

rang 1
rang 2
rang 3
rang 4
rang 5
rang 6
rang 7
rang 8
rang 9
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De l&gsta grupperna (rang 7-8) ar ganska lika, och de hogsta grupperna (rang 1- 4)
avviker inte fran listan dver de svaraste texterna (se ovan).

Om en text & sa svar att den kréaver extra processtid kommer den ocksa att or-
saka fler fellasningar och tvekningar. Korrelationen mellan lastid och antal fellés-
ningar /tvekningar & sa hog som + .79. Vi har faktiskt endast ett undantag mot



denna starka korrelation: den lagsta gruppen anvande lang tid for att lasa text 4
(innehdllsord), och detta harda arbete |6nade sig, eftersom de gjorde forhallandevis
fafel.

Givetvis kunde man ha sérredovisat fellasningar och tvekningar. Orsaken till att
detta inte gjorts ar att korrelationen mellan dessa varden har visat sig vara annu
hogre an mellan denna sammansl agna kategori och tidsatgangen, namligen + ,88.

Hypotes 3: rutinerade lasare kommer att stéras mindre an mindre erfarna (=
yngre) |&sare av redundansavtappni ngen.

Diagram 2 och 3 visar en mycket klar addersskillnad, och de klaraste
skillnaderna gar mellan de allrayngsta fp och resten.

160 -
140 +
120 +
100 +
80 +
60 i?
40
20 +
0

— & 33
— T &5

— =+ &ks8

© gy 2

1 2 3 4 5 & 7 8 9 10
Diagram 1: Lastid i sekunder for de fyra grupperna

30 1

25

20 +
15 +

| | ]
—®— 3k 3
—1— &5
7 '\ —e—— &k8
7 . '\./ " — O gy?2
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Diagram 2: Antal fellasningar/tvekningar for de fyra grupperna:

Aldre (och mer erfarna) lasare fé&r battre resultat @n yngre. | allménhet korsar kurv-
ornainte varande utan bildar lager omvand aldersordning. Det & avstanden mellan
kurvorna som & intressanta. De tva ddsta grupperna ligger varandra mycket néra
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och kurvorna kan skdra varandra. Eleverna i ak 8 laser aningen fortare &n

gymnasisterna men de har fler fel/tvekningar. Elevernai 5:e klass ligger néra de tva

dversta grupperna, men nar texten blir verkligt svar okar avstandet, speciellt for

fel/tvekan. Den yngsta gruppen & mest avvikande badei tid och fel/tvekningar.
Skillnaderna i medelvérden (Diagram 3) & mycket tydliga.

—®— tid i sek

—1— felltvekan

o

-
" "

ak 3 ak 5 ak 8 ay 2

Diagram 3: Skillnader i medelvarden for tid och fel/tvekningar for de fyra grupp-
erna

For att sammanfatta sa har fp natt sa gott som full lashastighet i ak 5, men
sékerheten &r inte perfekt ensi den ddsta gruppen. Alla dessa vérden ar
medelvarden for allatexter. Som diagrammen visar & dock vissatexter svarare an
andra, speciellt for de yngsta grupperna.

Hypotes 4: ju lagre sprakniva som stors desto allvarligare blir effekten. M.a.o.
kommer redundansminskningar pa textniva att stéra lasningen mindre grad an
minskningar pat.ex. morfologisk niva.

En texts svarighetsgrad beror inte pa antalet skadade spraknivaer (Tabell 1).
Den svéraste texten &r text 3 som skadats pa fyra nivaer. Men den mycket svaratext
6 och den mycket latta text 7 & bada skadade pa tva nivaer (morfologi + semantik
resp semantik + tema). Svarigheten orsakas av vissa nivaer snarare an av antalet ni-
vaer.

De svaraste texterna - 3 och 6 - &r bade skadade pa morfologisk och semantisk
niva, vilket & just vad hypotesen forutser. FOr dvrigt ar just de texter som blivit
skadade pa morfologisk niva (2, 3, 4 och 6) de allra svaraste att |&sa.



Helt i dverensstammelse med hypotesen stérs lasningen knappast alls av me-
ningar i oordning (text 9), annan intrig (text 7) och rubbad syntax (text 5). Men san-
nolikt skulle langre texter med sadana defekter bli mycket tunglasta.
Sammanfattningsvis & det ordnivan som skapar |asproblem. Nonsensord, svara och
lagfrekventa ord (bade i synonymtexten (text 6) och i annan-intrig-texten (text 7))
ar tunglasta, och troligen av precis samma skél. Ord som fp inte sett tidigare, an-
tingen darfor att det inte finns som Deggri eller darfor att det &r |agfrekvent som
manuell maste processas pa samma sétt, d.v.s. med minimalt redundansstod. Texten
som bryter selektionsregler bjuder inte sasmma motstand: orden & ovéantade men
inte okanda.

Text 9 & - enligt samtliga tabeller - den |&ttaste texten. Detta kan tyckas under-
ligt, men orsaken &r att i alla grupper laste alla fp utom en just dennatext sist. Det
finns formodligen en inlarningseffekt fran tidigare textversioner. Men om man
studerar bara de fp som laste text 9 forst sd & texten en aning svarare an text 1.
Inlarningseffekten & emellertid inte speciellt stor. Det finns en mycket stor korrela-
tion inom varje grupp, oberoende av vilken ordning fp last texten: 3k 3 <.76, &k 5
<.86, ak 8 <.8 och &k 2 <.94.

Sambandet mellan héglasning och tyst 1asning

Né&r man arbetar med hoglasning finns det alltid en risk att data paverkas av den
produktiva delen av Iasningen och att de skulle varit annorlunda om man kunnat
renodla den rent perceptuella delen av lasningen. Darfor har jag gjort tva kontroller
med tyst 1&sning med hjép av datorprogrammet Self Paced Reading (Dahl 1987):
1. &k 5-gruppen har sex manader efter forstalasningen fatt |asa om samma texter pa
datorskarm (Diagram 4)
2. en vuxen lasare har 1ast alla texterna bade hogt pa tyst pa datorskarm.

De tva kontrollerna visade positiv korrelation (,05-nivan) mellan hoglasning
och tyst l&sning. Det som &r svart att |asa hogt &r alltsd ocksa svart att lasatyst.
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90 +
80 +
70 +
60 +

50 + —®— higt
40
30 +
20 +
10 +

0

—O— tyst

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Diagram 4: Tyst lasning och hoglasning i &k 5:
Diskussion

Eftersom vi har fp av olika alder kan vi se en lasutvecklingslinje.
Avkodningskapaciteten okar genom hela skolssystemet upp till gymnasiet. Allafp
anvander redundansen, och stérs darfor av utebliven eller reducerad redundans,
men de som har den lagsta kapaciteten att avkoda stors mer av
redundansavtappningen an adre och mer l&srutinrade l&sare. Och alla stbrs mer av
redundansavtappning pa ordniva én pa hogre sprakliga nivaer.
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Bilaga: Denio textvarianterna:

1. Biggles vande tvart mot det enda méjliga gomstéllet -expeditionen. Han n&dde dit utan att na-
gon forsokte hindra honom. Den tyske officeren |&g fortfarande kvar i samma stéllning, men hans
ogon var vidoppna. Nér han fick se sin forre fange gjorde han en hastig rorelse med handen.
Biggles hoppade at sidan nér han upptéckte att tyskens hand var sluten om en revolver. | nésta
ogonblick slog en kulain i vaggen bakom honom. Sa foll revolvern till golvet och mannen blev
liggande ordrlig med slutna égon. Denna sista kraftanstrangning hade tydligen blivit for mycket
for tysken som antagligen var ganska svart sarad.

2. Handen han med nadde rérelse dit hastig utan en att han Biggles nagon gjorde forsokte fange
hindra férre honom. sin Den fick tyske han officeren Né&r |8g vidoppna vande fortfarande var kvar
6gon hans i men stéllning, sasmma tvart. Biggles sarad hoppade svart mot a ganska sidan var nar
antagligen han det som upptéckte som tysken att for mycket enda for tyskens hand blivit var
sluten tydligen om hade mojliga en kraftanstrangning gomstéllet revolver. sista | nasta Denna
ogonblick 6gon. slog expeditionen slutna en med kula in i orérlig vaggen liggande bakom blev
honom. mannen Sa golvet foll till revolvern och

3. Deggri fimde dvalt mot det imta nysliga danskorret - exmaditen. Han mudde dit utan att moden
varsylte hamsta honom. Den duste avikanten mos vastvasande tran i tanna spallning, men hans
ugom var vesyttna. Nar han vattki sin volle fomme tjugade han en hoskig melelse med komten.
Deggri héttade & segen nér han ottkoste att dustens komt var smoken om en lefulter. | myske
ugomplass studen tarain i fidden bakom honom. Sa vyss Iefultern till dalfen och nammen glat
ryddande olysig med smokna ugon. Denna teska travsomskramning hade kigligen glavit for
niggit for dusten som enkotligen var komska stomt tolad.

4. Biggles vande tvart majliga gomstéllet expeditionen nadde forsokte hindra tyske officeren 1ag
fortfarande kvar stallning 6gon vidoppna se forre fange hastig rérelse handen. Biggles hoppade
sidan upptéckte tyskens hand sluten revolver nésta 6gonblick slog kula véaggen foll revolvern gol-
vet mannen liggande ororlig slutna 6gon sista kraftanstrangning mycket tysken svart sarad.

5. Mot det enda mgjliga gomstallet - expeditionen - vande Biggles tvart. Han nadde utan att
nagon forsokte hindra honom dit. | sasmma stéllning 13g den tyske officeren fortfarande kvar, men
vidoppna var hans 6gon. Han gjorde, nér han fick se sin forre fange, med handen en hastig
rorelse. Nar han upptéckte att tyskens hand var sluten om en revolver hoppade Biggles &t sidan.
En kula slog i nasta 6gonblick in i vaggen bakom honom. Revolvern foll satill golvet och med
slutna 6gon blev mannen liggande orérlig. Denna sista kraftanstrangning hade tydligen for tysken
som antagligen var svart skadad blivit fér mycket.

6. Biggles approcherade fermt det enda realistiska gomslet - kandlilokalen. Han nadde destina-
tionen utan att nagon forsokte impediera honom. Den tyske officeren befann sig fortfarande i
samma position, men hans 6gon var vidoppna. N&r han fick se sin ex-fange gjorde han en hastig
manuell rorelse. Biggles hoppade &t sidan nar han varseblev att tyskens hand var sluten om ett
handeldvapen. | nasta moment slog en projektil in i vaggen bakom honom. Sa foll revolvern till
golvet och mannen blev liggande orérlig med slutna égon. Denna sista kraftanstréngning hade
tydligen blivit en extrembel astning for tysken som antagligen var ganska svart sarad.
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7. Gyll tog den enda riktiga chansen - avtalet. Han skrev pa utan att nagon hann informera
honom. Den franska firman 1&g fortfarande kvar med samma kapital, men deras vinst var storre.
N&r han fick syna sin forre partner gjorde han en hastig omplacering i moderbolaget. Gyll
hoppade & sidan nar han insag att fransmannen hade trumf pa hand. | nasta 6gonblick slog
agarnatill. SAfoll avtalet till marken och fransmannen blev sittande ensam med hela oderbol aget.
Denna sista skandal hade tydligen blivit for mycket for sammanslagningen.

8. Biggles vande visset mot det enda somniga gomstallet - multiplikationen. Han nadde dit utan
att nagon forsokte tacka honom. Den tyske officeren bet fortfarande kvar i samma stallning, men
hans 6gon var upptinade. Nér han fick ge sin forre fange gjorde han en hastig bedémning med
oronen. Biggles hoppade &t boken nar han upptéckte att tyskens hand var lindad om en revolver. |
nasta ledstang slog en gata in i vaggen bakom honom. Sa foll revolvern till vinet och mannen
blev liggande ororlig med slutna tar. Denna sista avbestéllning hade tydligen blivit for mycket for
tysken som antagligen var ganska svart firad.

9. Den tyske officeren 1&g fortfarande kvar i samma stallning, men hans 6gon var vidoppna. Sa
foll revolvern till golvet och mannen blev liggande ororlig med slutna égon. Han nadde dit utan
att nagon forsokte hindra honom. Biggles vande tvart mot det enda mdjliga gomstéllet -
expeditionen. | néasta 6gonblick slog en kula in i vaggen bakom honom. Denna sista
kraftanstrangning hade tydligen blivit for mycket for tysken som antagligen var ganska svart
sarad. N&r han fick se sin forre fange gjorde han en hastig rérelse med handen. Biggles hoppade
& sidan nér han upptéckte att tyskens hand var sluten om en revolver.
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